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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci Publicznej - Szkota [1.2. Rok budowy lata 70

1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, - —
adres do korespondencji Gmina Boguty-Pianki ul. Aleja Papieza Jana Pawta Il 62 -
PESEL") ) ul. Aleja Papieza Jana Pawta Il 45 kOd. 07-325 o Boguty-Pianki
(* w przypadku cudzoziemca 07-325 Boguty-Pianki gmina Boguty-Pianki
nazwa i numer dokumentu Woj. mazowieckie
tozsamosci)

Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
NEOEnergetyka Sp. z o.o.

ul. Pana Tadeusza 10
02-494 Warszawa
NIP 5223058499

biuro@neoenergetyka.pl

3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Radostaw Maciejewski
podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1

2

5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania marzec 2020
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

" budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

9. ZArACZNIKI
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogodlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowana

tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacii 2 + piwnica 2 + piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 7571,2 7571,2
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 2015,33 20153
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej (ogrzewana) [mz] 1921,75 1921,8
7. |Powierzchnia innych pomieszczen ogrzewana M 0 0

8. [Powierzchnia innych pomieszczen [m?] 94 94

9. |Liczba lokali mieszkalnych - -
10.|Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 200 200

miejscowe podgrzewacze mieiscowe podarzewacze
11.|Sposéb przygotowania cieptej wody elektryczne/kottownia ) podgrz
elektryczne/kottownia gazowa
weglowa
. . kociot gazowy kondesacyjny

12.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy na gaz plynny
13.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
14.|Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/mzK]

1. |Podloga w piwnicy 0,743 0,743

2. |Podtoga na gruncie sala sportowa, zaplecze, tgcznik 0,542 0,542

3. |Podtoga na gruncie pozostata cze$¢ budynku 0,743 0,743

4. |Sciany piwniczne/fundamentowe ponizej gruntu 1,349 0,193

5. |Sciana zewnetrzna Sali sportowej, zaplecza i tacznika do wysokosci 1,8 m 0,270 0,270

5. 1Sgar:a zewnetrzna Sali sportowej, zaplecza i tacznika powyzej wysokosci 0,247 0,247

7. |Sciana zewnetrzna czesci najstarszej i dobudowanej z nadbudéwka 1,424 0,175

8. [Dach zaplecza i tacznika 0,185 0,185

9. |Dach Sali sportowej 0,242 0,242
10.|Dach wiatrotapu oraz nadbudéwki czesci dobudowanej 4,178 0,147
11, Stropodach vyentylowany czesci najstarszej oraz niewentylowany czgsci 1,031 0,148

dobudowanej

12.|Okna zewnetrzne PCV 1,800 0,900
13.|Okna zewnetrzne stare 3,000 0,900
14.|Drzwi zewnetrzne PCV 1,800 1,300
15.|Drzwi zewnetrzne drewniane 3,000 1,300
16.|Drzwi zewnetrzne stalowe 3,000 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,82 0,97

2. [Sprawnos¢ przesytu 0,87 0,90

3. [Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,81 0,88

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,94 0,93

3. [Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,97 0,95
5.

Charakterystyka systemu wentylacjia)

. |Rodzaj wentylacji

naturalna/ wyciggowa w
sanitariatach i
przebieralniach /
nawiewno wywiewna w
Sali sportowej
(nawiewowa nagrzewnica
wodna, wyciggi dachowe)

naturalna/ wyciggowa w
sanitariatach i
przebieralniach /
nawiewno wywiewna w
Sali sportowej
(nawiewowa nagrzewnica
wodna, wyciggi dachowe)

2. [Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 11 231 11 231

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,4 1,4

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 326,6 228,5

2. |obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 16,8 17,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. L . ) 4 [GJ/rok] 1804,4 930,8
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4. Sezonowle zgpotrzebowarye. na ciepto do ogrzewarna budynku z ) [GJ/rok] 31110 1208,8
uwzglednlenlem sprawnoscl systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 38,0 38,6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 31915 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

7. |Zmierzone zuzycie zimnej wody [m®/rok] 626,0 -
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. Lo . . . . brak
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace ) .
- |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] opomiarowania -
C.w.u.
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 260,8 134.6
[kWh/m®rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 449,7 1747
[kWh/m?rok]
10.? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 2,4%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) 6
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 47,87 63,43
Koszt TMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiaé ¥ [Z{MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m°] 33,17 30,37
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiaé “
4. 0,00 0,00
[z/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 6,46 3,32
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne [zt] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 60.39%
nieodnawialng energie koncowg [%] oye
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 61 329
nieodnawialng energie pierwotng [%)] mere
N Przed modernizacjg 509,05
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Po modernizad 196,87
Planowane koszty catkowite | 2028 977,51 |Premia termomodernizacyjna [zt] 0
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 72 739,82 zt
1) dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku
3) opfata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta
4) stata odptata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja wtasna budynku
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem
dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

- Wjt Gminy Boguty-Pianki - Jedrzej Michat Drewnowski
- Zastepca Woéjta Gminy Boguty-Pianki - Rutkowski Michat
- Dyrektor Szkoty Podstawowej w Bogutach-Piankach

3.4. Data wizji lokalnej
- 19 luty 2020
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
Modernizacja zrodta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej,
przystosowanie pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4
m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu
detekciji i alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzgdzen wraz z wszelkimi robotami
towarzyszacymi.
Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na

- stalowe ptytowe wraz z montazem zawordw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw

réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszgcymi)
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm
« ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdéw styropapa o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowa z PVC z nawiewnikami
higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sig wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sig wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

«  Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszacymi.

Wymiana os$wietlenia w budynku na LED-owe wg oddzielnego opracowania - zatacznika nr 7 "Audyt
efektywnosci energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 9,24 kWp wg oddzielnego opracowania - zatgcznika nr 8 "Audyt efektywnosci
energetycznej PV"
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza publiczna X
. . . . Uzytecznosci
Przeznaczenie budynku [mieszkaln mieszkaln inn . X
v eszkainy eszkainy Y Publicznej - Szkota
Aleja Papieza s
Adres - -
Jana Pawta Il 62 07-325 Boguty-Pianki
Budynek pllznlak ' wolnostojacy X
jednorodzinny
Rok budowy lata 70 Rok zasiedlenia lata 70
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolitf x tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 1505,0 | 6 |Budynek podpiwniczony tak - czesciowo
2 [Kubatura budynku [m3] | 13628,2 | 7 |Liczba uzytkownikéw 200
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . " _
g piwnicy i pomniejszona o kubaturg wydzielonych (m] 7571,2 | 8 |Liczba kondygnacii 2 + piwnica
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
2,25m - piwnice; 3m.
. - ) . > P 3,15m, 3,55 m parter;
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 201 9 [Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m ’ o N
Y| p [me] 015,33 y ygnac) [m] 3,15m, 2,55 m - pietro;
7,6 m sala sportowa
5 [Powierzchnia ogrzewana budynku m? 1921,75 | 10 |Liczba lokali mieszkalnych -

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewacje budynku
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RZUT PARTERU “

Inwentaryzacja % :
Shala 1HO [ P

.r-.

legenda do nomenklatury czesci budynku

czes$¢ najnowsza - czes¢ budynku zaznaczona na niebiesko
czes¢ dobudowana - czes¢ budynku zaznaczona na czerwono
czesc¢ najstarsza - czes¢ budynku bez zaznaczenia
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RZUT FPIWNICY

Inwentaryzacja
Sikala 100
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RZUT PARTERU
Inwentaryzacja

Skala 1100

Strona 12 z 58



RZUT PIETRA

Inwentaryzacja

Skala 1100
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PRZEKROJ B-B
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PRZEKROJ C-C

Inwenfaryzacja
Skala 1100

PRZEKROJ D-D

Inwentaryzacja
Skala 1100
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PRZEKROJ E—E

Inwentaryzacja
Skala 1100
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Model 3D
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Model 3D
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoty Podstawowej w Bogutach - Piankach sktada sie z 3 czesci wybudowywwanych w réznych latach. Jest to obiekt
dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony z salg sportowa. Wysoko$¢ bydynku nie przekracza 12 m.

Obiekt sktada sie z czesci najstarszej (czesciowo podpiwniczona), czesci dobudowanej (czesciowo podpiwniczona, obejmujgca kottownie) oraz
czesci najnowszej obejmujacej sale sportowg wraz z catym zapleczem i tacznikiem (niepodpiwniczona).

Najstarsza cze$¢ budynku wraz z czescig dobudowana jest nieocieplona. Cze$¢ najnowsza docieplona. Cato$¢ wykonana w technologii
tradycyjnej murowanej.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. )
. . K
L.p. Opis net:o Konstrukcja Wim™K)
m
1 Podtoga w piwnicy 161,5 wylewka betonowa 10 cm + ubity piasek 30 cm 0,743
Podtoga na gruncie sala sportowa, wylewka betonowa 10 cm + styropian 2 cm+ ubity
2 . 658,1 ) 0,542
zaplecze, tgcznik piasek 30 cm
3 Ejgﬁii na gruncie pozostata czesc 5571 wylewka betonowa 10 cm + ubity piasek 30 cm 0,743
4 jﬁﬁg piwniczne/fundamentowe ponizej 67,9 zelbetowe wylewane 41 cm 1,349
Sciana zewnetrzna Sali sportowej, zaplecza gazobeton odm. 06 24 cm + styropian 8 cm + cegta
5 ; . . 2473 0,270
i tacznika do wysokosci 1,8 m petna 12 cm
Sciana zewnetrzna Sali sportowej, zaplecza .
6 i tacznika powyzej wysokosci 1,8 m 4571 gazobeton odm. 06 24 cm + styropian 10 cm 0,247
Sciana zewnetrzna czesci najstarszej i
7 dobudowanej z nadbudéwka 1060,2 cegta petna 41 cm 1,424
8 Dach zaplecza i facznika 296.4 papa asfgltowa + deskowanie + Ywezba dachowa + 0,185
wetna mineralna 20 cm + ptyty gipsowo kartonowe
9 Dach Sali sportowej 4217 ptyta w_ars?wowa z balchy trapezpwe] obus’tr_onnej z 0,242
wypetnieniem z wetny mineralnej o grubosci 16 cm
10 Dac’h .W latrofapu ora; nadbudowki 20,82 wylewany zelbetowy 15 cm + papa asfaltowa 4,178
czesci dobudowanej
Stropodach wentylowany czesci papa asfaltowa * wylewka bfatonowa 2 C,m + piyiy
) ) ; - kotytkowe na $ciankach azurowych + $rednia
11 najstarszej oraz niewentylowany czesci | 755,9 s - - ; . 1,031
. wysokos$¢ pustki powietrznej 50 cm + trociny z
dobudowanej
wapnem 10 cm + strop DZ3
12 Okna zewnetrzne PCV 337,8 PCV dwuszybowe, uszczelki standardowe 1,800
13 Okna zewnetrzne stare 9.8 drewniane / w ramach stalowych, nieszczelne 3,000
14 Drzwi zewnetrzne PCV 29,08 PCV dwuszybowe, uszczelki standardowe 1,8
15 Drzwi zewnetrzne drewniane 4,27 drewniane petne, nieszczelne 3,0
16 Drzwi zewnetrzne stalowe 1571 stalowe petne, nieszczelne dg kottowni oraz stalowe 3.0
oszklone do wiatrotapu
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 326,6
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 16,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 1804
4 Roczne zapotr_zebowanie ng giepio w standardow_ym sezonie grzewczym (GJ] 3111
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata Z/MW 0,0
optata zmienna zH/GJ 47,9
optata abonamentowa zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta jakim sg dwa
kotty na miat, zlokalizowane w kottowni w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

2. |Parametry pracy instalacji

90/70°C

3. |Przewody w instalacji

Przewody stalowe, zaizolowane (stara zniszczona izolacja obnizono
sprawnos$¢ przesytu do 87%)

4. |Rodzaje grzejnikow

W budynku - grzejniki stalowe ptytowe (14 szt.) oraz pojedyncze
aluminiowe (4 szt.) (w nowej czesci Sali sportowej); zeliwne (58 szt.)
oraz rurowe ozebrowane (21 szt.) (w pozostatej czesci) bez regulacji
miejscowe;j

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory i gtowice termostatyczne w czesci Sali sportowej, zaplecza i tagcznika, w pozostatej brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
9. /liczba godzin na dobe 7/24
10. |[Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak - wymiana kottéw

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,87
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,81
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng™Na N Ns = Ntot 0,58
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana za pomoca miejscowych podgrzewaczy
elektrycznych w starej czesci szkoty przez caly rok, w nowej czesci w

1. |Rodzaj instalacji okresie letnim przez podgrzewacze pojemnosciowe, w zimie przez
istniejgce kotty weglowe. Udziat podgrzewaczy elektrycznych w ciggu
roku 80%. Udziat Kottowni 20%

2. |Pionyiich izolacja Stalowe lub brak

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Wodomierz glowny na zimnej wodzie

4. |Zbiornik akumulacyjny

Zasobniki pojemnos$ciowe w podgrzewaczach

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie budynku centralne wodne za pomocg dwoch kottéw na miat z 2013 r o mocy ciepinej 300 kW kazdy. Kotty
zlokalizowane sg w kottowni, wydzielonej z parteru budynku dobudowanej czesci (dostep od zewnatrz).

Przewody w kottowni stalowe, zaizolowane (stara zniszczona izolacja oraz stara armatura regulacyjna, odcinajgca oraz
kontrolno - pomiarowa). Przewody rozprowadzajgce w budynku stalowe. W budynku - grzejniki stalowe ptytowe oraz
pojedyncze aluminiowe (w nowej czesci Sali sportowej) z glowicami i zaworami termostatycznymi; Zzeliwne oraz rurowe

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
naturalna/ wyciggowa w sanitariatach i przebieralniach / nawiewno
1. |Rodzaj wentylacji wywiewna w Sali sportowej (nawiewowa nagrzewnica wodna, wyciagi
dachowe)
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m%hn 112314
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? [W/m2*K]
przegroda —
istniejace wymagane | wymagane 2021

Podtoga w piwnicy 0,743 1,346 3,3 0,300
Podtoga na gruncie sala sportowa, zaplecze, tgcznik 0,542 1,845 3,3 0,300
Podtoga na gruncie pozostata cze$¢ budynku 0,743 1,346 3,3 0,300
Sciany piwniczne/fundamentowe ponizej gruntu 1,349 0,741 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna Sali sportowej, zaplecza i tacznika do
wysokosci 1,8 m 0,270 3,704 5,0 0,200
Smang _zewnetrz’na_l Sali sportowej, zaplecza i tacznika 0.247 4,049 5.0 0,200
powyzej wysokosci 1,8 m
Sciana zewnetrzna czesci najstarszej i dobudowanej z 1,424 0,702 5,0 0,200
Dach zaplecza i facznika 0,185 5,405 6,7 0,150
Dach Sali sportowej 0,242 4,132 6,7 0,150
Dach wiatrotapu oraz nadbuddéwki czesci dobudowanej 4,178 0,239 6,7 0,150
Stropodach wentylowany czesci najstarszej oraz 1,031 0,970 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytow
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pozniejszymi zmianami

Przegrody zewnetrzne nie spetniaja wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwigksze straty ciepta
generowane sa przez nieocieplone $ciany zewnetrzne oraz stropodachy w starszej czesci budynku. Okna PCV okoto 17
letnie réwniez kwalifikujg sie do wymiany.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda
istniejace | wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,8 0,9
Okna zewnetrzne stare 3,0 0,9
Drzwi zewnetrzne PCV 1,8 1,3
Drzwi zewnetrzne drewniane 3,0 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe 3,0 1,3

Stolarka okienna i drzwiowa (z wyjatkiem drzwi garazowych), nie spetnia wymagan dotyczacych izolacyjnosci termicznej
dla WT 2021

System grzewczy

Ogrzewanie budynku centralne wodne za pomocg dwéch kottéw na miat z 2013 r o mocy cieplnej 300 kW kazdy. Kotty
zlokalizowane sa w kottowni, wydzielonej z parteru budynku dobudowanej czgsci (dostep od zewnatrz).

Przewody w kottowni stalowe, zaizolowane (stara zniszczona izolacja oraz stara armatura regulacyjna, odcinajgca oraz
kontrolno - pomiarowa). Przewody rozprowadzajgce w budynku stalowe. W budynku - grzejniki stalowe ptytowe oraz
pojedyncze aluminiowe (w nowej czesci Sali sportowej) z glowicami i zaworami termostatycznymi; zeliwne oraz rurowe
ozebrowane (w pozostatej czesci) bez regulacji miejscowej.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomoca miejscowych podgrzewaczy elektrycznych w starej czesci szkoty przez caty
rok, w nowej czesci w okresie letnim przez podgrzewacze pojemnosciowe, w zimie przez istniejgce kotty weglowe.
Udziat podgrzewaczy elektrycznych w ciggu roku 80%. Udziat Kottowni 20%

Wentylacja

naturalna/ wyciggowa w sanitariatach i przebieralniach / nawiewno wywiewna w Sali sportowej (nawiewowa nagrzewnica
wodna, wyciagi dachowe)

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela

Przegrody zewnetrzne nie spetniaja wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwigksze straty ciepta generowane sa
przez nieocieplone przegrody zewnetrzne najstarszej oraz dobudowanej czesci budynku. Stara stolarka okienna i drzwiowa
generuje rowniez straty ciepta w budynku.

Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotty na miat, ktére sg przestarzate i zuzyte technologicznie oraz generujg wysokg ilogé
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Zrédto ciepta wymaga wymiany. Grzejniki w budynku przestarzate, w ztym stanie
technicznym, wymagaja wymiany. Zaleca si¢ montaz zawordw z gtowicami termostatycznymi przy wszystkich grzejnikach.
Rurociagi grzewcze w w ztym stanie technicznym, wymagaja wymiany.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwieksze straty ciepta
generowane sg przez nieocieplone przegrody zewnetrzne najstarszej oraz dobudowanej czesci budynku. Stara
stolarka okienna i drzwiowa generuje réwniez straty ciepta w budynku.

Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotly na miat, ktére sg przestarzate i zuzyte technologicznie oraz generujg
wysoka ilo$¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery. Zrédto ciepta wymaga wymiany. Grzejniki w budynku
przestarzate, w zlym stanie technicznym, wymagajg wymiany. Zaleca si¢ montaz zaworéw z gtowicami
termostatycznymi przy wszystkich grzejnikach. Rurociggi grzewcze w w zlym stanie technicznym, wymagaja

wymiany.
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne
Przewiduije sig¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
(starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
Sciany zewnetrzne najstarszej oraz dobudowanej  |wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
czesci budynku zbudowane sg z muru z cegly petnej|uniknigcia powstawania mostkéw termicznych nalezy
1 l° grubosci 41 cm, $ciany s3 nieocieplone. dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.
Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych
W nowszej czesci ciany sa docieplone. piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi
Stropodachy/dach
Przewiduije sig¢ ocieplenie dachéw styropapa o grubosci
25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
2 |Stropodachy oraz dachy czesci najstarszej oraz W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi
dobudowanej niedocieplone. Dachy czesci
najnowszej docieplone. Przewiduije sie ocieplenie stropodachéw styropapg o
grubos$ci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K
Wymiana stolarki okiennej
W budynku wystepuja okna PCV okoto 20 letnie, Przewiduje si¢ wymianeg nieszczelnej stolarki
ktére sg nieszczelne i zaleca sie ich wymiane. zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach
3 stalowych wraz z pracami towarzyszacymi.
W piwnicy, czgsci parteru oraz nadbudéwce P iduie i ) i stolarki .
znajduia sie stare, wyeksploatowane okna r.zeW| lu1e sig wymiane starej stol ar. i zeyvnetrznej
drewniane oraz w ramie stalowej ktore wymagaja  |°Kiennej PVC na nowa z PVC z nawiewnikami
; higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.
wymiany.
Wymiana stolarki drzwiowej
Przewiduje sig¢ wymiang nieszczelnej stolarki
zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.
4 |W budynku znajduia sie drzwi zewnetrzne: stalowe Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki
(4 szt.), PCV (9 szt.), drewniane (2 szt.) zewnegtrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
Drzwi sg nieszczelne i wymagajg wymiany. towarzyszacymi.
Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki
zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami
towarzyszacymi.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana za pomocg
miejscowych podgrzewaczy elekirycznych w starej
5 czesci szkoty przez caty rok, w nowej czesci w
okresie letnim przez podgrzewacze pojemnosciowe, |Brak dziatan
w zimie przez istniejace kotty weglowe. Udziat
podgrzewaczy elektrycznych w ciggu roku 80%.
Udziat Kottowni 20%
System grzewczy
Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu
istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest
kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie
wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki,
. L budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w iloéci 2 szt.
Qgrze\fvarlue centralne wodne z Iokalnegg zrodta wraz z plyta fundamentowa, budowa zewnetrznej
6 |ciepta jakim sa dwa kotly na miaf, zlokalizowane W |ingta|acii gazowej, wykonanie systemu detekeiji i alarmu
kottowni w ogrzewanym budynku z za}lzolpwa”ym' gazu i CO oraz montaz niezbgdnej armatury i urzadzen
przewodami, armaturg i urzadzeniami, kidre s wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej
czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe
ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z
gtowicami, orurowania, zaworéw réwnowazacych itp.
wraz z pracami towarzyszacymi)
Wentylacja
naturalna/ wyciggowa w sanitariatach i
7 przebieralniach / nawiewno wywiewna w Sali N
] . - .. |Brak dziatan
sportowej (nawiewowa nagrzewnica wodna, wyciagi
dachowe)
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé

Sposob realizaciji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
(starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspoiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu uniknigcia
powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany
fundamentowe styropianem ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych
na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom
terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,086 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
dachow/stropodachéw

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK,
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachéw styropapg o
grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki okiennej

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z
pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej
PVC na nowg z PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi,
wraz z pracami towarzyszacymi.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki drzwiowej

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowe] stalowej wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowej drewnianej wraz z pracami towarzyszgacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszgcymi.

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu
istniejgcego zrodta ciepta i montazu nowego, jakim jest
kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie
wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa
zbiornikdw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z plytg
fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej,
wykonanie systemu detekgji i alarmu gazu i CO oraz montaz
niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami
towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej
czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe
ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z
gtowicami, orurowania, zaworéw rownowazacych itp. wraz z
pracami towarzyszacymi)

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody
uzytkowej

Brak dziatan

elektroenergetycznej

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej z sieci

Wymiana oswietlenia w budynku na LED-owe wg
oddzielnego opracowania - zatgcznika nr 7 "Audyt
efektywnosci energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 9,24 kWp wg oddzielnego
opracowania - zatgcznika nr 8 "Audyt efektywnosci
energetycznej PV"

8 |Modernizacja wentylacji

Brak dziatan
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

741.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczace modernizacji przegrod
budowlanych

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji
grzewczej

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
(starszej czgsci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy
dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych
piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapg o grubosci
25 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachéw styropapg o
grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki
zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach
stalowych wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki zewnetrznej
okiennej PVC na nowa z PVC z nawiewnikami
higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sig¢ wymiane nieszczelnej stolarki
zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki
zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sig¢ wymiane nieszczelnej stolarki
zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami
towarzyszacymi.

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu
istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest
kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie
wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki,
budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt.
wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej
instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu
gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen
wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej
czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe
ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z
gtowicami, orurowania, zaworéw réwnowazacych itp.
wraz z pracami towarzyszacymi)

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalacji
cieptej wody uzytkowej

Brak dziatan

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowanie na energie elektryczng w
budynku

Wymiana os$wietlenia w budynku na LED-owe wg
oddzielnego opracowania - zatgcznika nr 7 "Audyt
efektywnosci energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 9,24 kWp wg oddzielnego
opracowania - zatgcznika nr 8 "Audyt efektywnosci
energetycznej PV"

Usprawnienie dotyczace modernizaciji wentylaciji

Brak dziatan
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
W cenie ciepta uwzgledniono koszty palacza w wysokosci 57 700 zt brutto rocznie oraz koszty optat
Srodowiskowych w kwocie 4500 zt brutto rocznie

T . Po .

Wyszczegdlnienie W stanie obecnhym termomodernizacii jedn.
t,, temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -22,0 -22,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych 3972 3972 dzienKa

Opfaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Om, stafa brutto 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Oz, Oy, zmienna brutto 47,87 63,43 zl/GJ
Aso Apr abonament brutto 0,00 0,00 zi/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 zt/ (MW mc)
Op;, O, zmienna brutto 154,05 139,59 z/GJ
Avo, Avt, abonament brutto 0,00 0,00 zl/m-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna czeéci najstarszej i dobudowanej z

nadbudéwka
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A 1060,18 m?2
powierzchnia przegrody po modernizacji A, 1060,18 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A oszt 1302,76 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduije sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu uniknigcia powstawania mostkéw
termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem ekstrudowanym.

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi
Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek granicznego
oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,89 4,44 5,00
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,702 4,59 5,15 5,70
4 |Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 636,6 97,4 86,9 78,4
5 [qou, G1u =10 A*(tug-t,)-Uc MW 0,0669 0,0119 0,0106 0,0096
Roczna oszczednosé kosztow
6 [AOr = Qou"O;0 + 12(Gou"Omo+Aso) = Q14" 0z1*0z1 - ZHa 25815 26 319 26 724
12(q1y* Opm1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2t/m? 394,22 396,55 401,66
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 513 573,65 516 609,08 523 268,42
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 19,89 19,63 19,58
10 (Uo, U4 W/m?K 1,424 0,218 0,194 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentdw oraz cen
SEKOCENBUD. Do obliczenia powierzchni do obliczenia kosztu zsumowano powierzchnig $cian nadziemia (powigekszong o 5% z uwagi
na obrébki glifow okiennych) po odjgeciu okien i drzwi oraz doddano powierzchnie $cian fundamentowych w czesciach
niepodpiwniczonych (w starej i dobudowanej czgsci szkoty) do strefy przemarzania (1m ponizej poziomu gruntu) oraz 30 cm powyzej
powierzchni gruntu. Powierzchnia ww. $cian fundamentowych do docieplenia wynosi 189,57 m2.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich. Montaz instalacji rynien i rur sustowych, demontaz i ponowny montaz instalacji
oswietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej, uchwytéw na flagi itp. Oczyszczenie $cian, ocieplenie gliféw okiennych styropianem o
grubosci 2 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. W celu usunigcia mostkéw termicznych docieplenie balkonéw i taraséw wraz z
niezbgdnymi pracami towarzyszacymi. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z zastosowaniem barier ogniowych w
postaci paséw z wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Odkopanie i oczyszczenie $cian fundamentowych, wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej tych $cian. Ocieplenie $cian fundamentowych styropianem ekstrudowanym o grubosci 10 cm i wspétczynniku lambda
= 0,036 W/mK. Odtworzenie chodnikéw i opasek wokét budynku. Wykonczenie - tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) -
do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

lat

Wybrany wariant : 3 [Koszt : 523 268,42 zi SPBT= 19,6
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany czesci najstarszej oraz

niewentylowany czesci dobudowanej

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 755,89 m?
powierzchnia przegrody po modernizaciji A = 755,89 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A kosz = 771,01 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapa o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 02 022 0.24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,26 5,79 6,32
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,970 6,23 6,76 7,29
4 (Qgy, Qyy = 8,6410°>Sd'A-Uc GJ/a 272,78 42,45 39,14 36,32
5 [qous Gy =10 A*(tyety)-Uc MW 0,0334 0,0052 0,0048 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AOr = Qoy"Oz + 12(qoy Omo+Ano) - Q14"021" 0 - zt/a 11027 11185 11321
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zt/m? 348,88 352,96 358,12
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 268 989,20 272 131,81 276 113,31
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 24,39 24,33 24,39
10|Uo, U, w/m2K | 1,031 0,160 0,148 0,137

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robaét:

Zamurownie kratek wentylacyjnych stropodachu wentylowanego, wokonanie kominkéw wentylacyjnych stropodachéw, montaz
nowych obrébek blacharskich oraz rynien i rur spustowych. Potozenie doddatkowej papy wierzchniego krycia wraz z wyciggnieciem
jej na istniejgce kominy. Demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowej.

Wybrany wariant 2 |(Koszt 272 131,81 zt SPBT= 24,3 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany piwniczne/fundamentowe ponizej gruntu
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A, 67,86 m?2
powierzchnia przegrody po modernizacji A, 67,86 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A oszt 69,21 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom terenu
styrodurem o grubosci 16 cm i wspdfczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi
Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek granicznego
oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;:lcy 7 Wa:anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,89 4,44 5,00
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,741 4,63 5,19 5,74
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 32,0 5,1 4,6 41
5 |Qous Gy = 10 A*(to-t0)-Uc MW 0,0039 0,0006 0,0006 0,0005

Roczna oszczednosé kosztow
6 |AOry = Qoy"Oz + 12(doy " Omo+Abo) = Q14"021*0,1 - zt/a 1288 1315 1336
12(q1y" Opm1+Ap1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto Zt/m? 1820,66 1844,8 1880,1
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 126 012,63 127 680,51 130 127,32
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 97,81 97,12 97,41
10 (Uo, U4 W/m>K 1,349 0,216 0,193 0,174

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentdw oraz cen
SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:
Odkopanie i oczyszczenie $cian. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej. Wymiana w niezbgdnym zakresie obrébek blacharskich.

Odtworzenie chodnikéw i opasek wokét budynku. Wykonczenie - tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) - do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 127 680,51 zt SPBT= 97,1 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Dach wiatrotapu oraz nadbudéwki czesci

dobudowanej
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 20,82 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A, 20,82 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 21,24 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzieh-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduije sig ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK, wraz z
pracami towarzyszacymi

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego, jego wspéiczynnika przewodzenia ciepta lub grubosci
pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujagcymi Warunkami
Technicznymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,24 0,25 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,32 6,58 6,84
3 [Opoér ciepiny R m*K/W 0,239 6,56 6,82 7,08
4 (Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 30,4 1,1 1,1 1,0
5 |dous Q1u = 10°% A*(tyoty0)-Uc MW 0,0037 0,00014 0,00013 0,00013

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Ac)ru = Qou*ozo + 12(qou*0mo+Abo) = 01.,*021*011 = zt/a 1404 1406 1408
12(q14"Om1+Ap1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 360,23 370,66 380,44
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 7 649,99 7 871,57 8 079,26
9 (SPBT= Ny/AO,, lata 5,45 5,60 5,74
10 (U, Uy W/m*K 4,178 0,153 0,147 0,141

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachéw. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Montaz nowych obrébek blacharskich oraz rynien i rur spustowych. Potozenie doddatkowej papy wierzchniego krycia.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 7 871,57 zt SPBT= 5,6|lat
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Przedsigwzigcie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylaciji Okna zewnetrzne stare
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Ak 9,81 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji A 9,81 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,y 278 m¥h
nominalny strumiers pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 278 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z pracami

towarzyszacymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/mPK
Wariant 2 U= 0,9  W/mK
Wariant 3 U= 08  W/miK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;:lcy 7 Warizanty 3

1 |Wspodtczynnik przenikania okien U W/m?K 3,0 1.1 0,9 0,8

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 13 1.0 L 1.0

Cnm - 1,5 1,0 1,0 1,0

3 (8,64*10°*Sd*A U GJ/a 10,10 3,70 3,03 2,69

4 (2,94*10°*C,*Cy,*Vyom*Sd GJ/a 50,6 38,9 38,9 38,9

5 |Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 60,7 42,6 42,0 41,6

6 [10%*Ag*(totzo)*U MW 0,00124 0,00045 0,00037 0,00033
7 [3,4*10™C*Vyom *(two-to) MW 0,00595 0,00397 0,00397 0,00397
8 [do, q1=(6) +(7) MW 0,00719 0,00442 0,00434 0,00430
9 Zg::'la:;:“edmsé kosztow 2ok 865 897 914
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nyien zt 1090,77 1110,14 1 280,41
11 |Koszt wymiany okien brutto Noyien 10 700,45 10 890,44 12 560,82
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0

13 |Koszt Ny, +Nok 10 700,45 10 890,44 12 560,82
14 |SPBT lata 12,37 12,13 13,75

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stolarki okiennej. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. (5 szt. okien)

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych, montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 10890,44 zt SPBT= 12,1 lat

Strona 32 z 58




Przedsigwzigcie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne stalowe
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Ak 15,71 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji A 15,71 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,y 445 m¥h
nominalny strumiers pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 445 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5 WimK
Wariant 2 U= 1,3 W/mK
Wariant 3 U= 1,1 W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;r;cy = Warizanty 3

1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m>K 3,0 1,5 1,3 1,1

2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Ce . 13 1.0 1.0 1.0

Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*10°*Sd*A, U GJ/a 16,17 8,09 7,01 5,93

4 (2,9410%C*Cyy*Voom*Sd GJ/a 81,0 62,3 62,3 62,3

5 |Qo Q:1=(3)+(4) GJ/a 97,2 70,4 69,3 68,3

6 [10%*A,*(twotzo)*U MW 0,00198 0,00099 0,00086 0,00073
7 13,4*107*Cy*Voom *(twotzo) MW 0,00953 0,00635 0,00635 0,00635
8 |do; q1=(6) +(7) MW 0,01151 0,00734 0,00721 0,00708
9 Zg::'la:;vzvczed""éé kosztow 2Hirok 1282 1334 1386
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ny, i zt 1091,74 1110,14 1 580,44
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny i 17 151,24 17 440,26 24 828,71
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0

13 [Koszt Ny+Nok 17 151,24 17 440,26 24 828,71
14 |SPBT lata 13,38 13,07 17,92

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. (4 szt. drzwi)

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 17 440,26 zi SPBT= 13,1 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne drewniane
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejacym Ak 4,27 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacii A 4,27 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,y 121 m¥h
nominalny strumiers pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 121 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5 WimK
Wariant 2 U= 1,3 W/mK
Wariant 3 U= 1,1 W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;r;cy = Warizanty 3

1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m>K 3,0 1,5 1,3 1,1

2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Ce . 1.2 1.0 1.0 1.0

Cm - 1,2 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*10°*Sd*A, U GJ/a 4,40 2,20 1,90 1,61

4 (2,9410%C*Cyy*Voom*Sd GJ/a 20,3 16,9 16,9 16,9

5 |Qo Q:1=(3)+(4) GJ/a 247 19,1 18,8 18,6

6 [10%*A,*(twotzo)*U MW 0,00054 0,00027 0,00023 0,00020
7 13,4*107*Cy*Voom *(twotzo) MW 0,00207 0,00173 0,00173 0,00173
8 |do; q1=(6) +(7) MW 0,00261 0,00200 0,00196 0,00192
9 Zg::'la:;vzvczed""éé kosztow 2Hirok 267 281 295
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ny, i zt 1091,74 1110,14 1 580,44
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny i 4 661,73 4 740,27 6 748,48
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0

13 [Koszt Ny+Nok 4 661,73 4 740,27 6 748,48
14 |SPBT lata 17,43 16,84 22,84

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki drzwiowejj. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. (2 szt. drzwi)

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 4 740,27 zt SPBT= 16,8 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylaciji Okna zewnetrzne PCV
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 337,80 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A 337,80 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,, 9565 m%h
nominalny strumiers pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 9565 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowa z PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi, wraz z
pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/mK
Wariant 2 U= 0,9  wW/mK
Wariant 3 U= 0,8  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;r;cy - Warizanty 3

1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,8 1,1 0,9 0,8

2 (Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Ce . 10 10 i 10

Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*10°*Sd*A, U GJ/a 208,66 127,51 104,33 92,74

4 (2,94*10°*C,*Cy*Vyom*Sd GJ/a 1340,2 1340,2 1340,2 1340,2

5 [Qo Q1 =(3)+(4) GJ/a 1548,9 1467,7 14446 1433,0

6 [10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,02554 0,01561 0,01277 0,01135
7 13,4*107*C*Voom *(twotzo) MW 0,13658 0,13658 0,13658 0,13658
8 |do; q1=(6) +(7) MW 0,16212 0,15219 0,14935 0,14793
9 Zg::'la:;vzvczed""éé kosztow 2Hirok 3885 4995 5 550
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nien zt 1090,77 1110,14 1280,41
11 [Koszt wymiany okien brutto Nogien 368 462,11 375 004,36 432 522,50
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0

13 |Koszt N, +Nok 368 462,11 375 004,36 432 522,50
14 |SPBT lata 94,85 75,08 77,94

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki okiennej. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. (100 szt. okien)

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych, montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 375 004,36 zi SPBT= 75,1 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne PCV
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 29,08 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji A 29,08 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,y 823 m¥h
nominalny strumiers pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 823 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5 WimK
Wariant 2 U= 1,3 W/mK
Wariant 3 U= 1,1 W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;r;cy = Warizanty 3

1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,8 1,5 1,3 1,1

2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Ce . 1.0 1.0 1.0 1.0

Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*10°*Sd*A, U GJ/a 17,96 14,97 12,97 10,98

4 (2,94*10°C,*Cyy*Vpom*Sd GJia 115,4 115,4 115,4 115,4

5 |Qo Q:1=(3)+(4) GJ/a 133,3 130,3 128,3 126,4
6 [10%*A,*(twotzo)*U MW 0,00220 0,00183 0,00159 0,00134
7 13,4*107*Cy*Voom *(twotzo) MW 0,01176 0,01176 0,01176 0,01176
8 |do; q1=(6) +(7) MW 0,01396 0,01359 0,01335 0,01310
9 Zg::'la:;vzvczed""éé kosztow 2Hirok 143 239 334
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ny, i zt 1091,74 1110,14 1 580,44
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny i 31747,80 32 282,78 45 959,20
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0

13 |Koszt Ny +Nok 31 747,80 32282,78 45 959,20
14 |SPBT lata 221,51 135,15 137,43

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. ( 9 szt. drzwi, 6 wejsciowych
+ 3 balokonowe)

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 32282,78 zi SPBT= 135,1 lat
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwziec

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot, zt

SPBT lata

1

2

3

4

Modernizacja zrddta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrodta
ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze
przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu
ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i
CO oraz montaz niezbednej armatury i urzgdzen wraz z wszelkimi robotami
towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w
tym wymiana grzejnikdéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworow
termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw rownowazgcych itp.
wraz z pracami towarzyszacymi)

657 667,09

2059,8

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych budynku (starszej czesci)
styropianem o grubosci 18 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi. Dodatkowo w celu uniknigcia
powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe
styropianem ekstrudowanym.

523 268,42

19,6

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych piwnicznych na catej
wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom terenu styrodurem o
grubosci 16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz
z pracami towarzyszacymi

127 680,51

97,1

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK, wraz z pracami
towarzyszacymi

7 871,57

5,6

Przewiduje sie ocieplenie stropodachéw styropapa o grubosci 22 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

272 131,81

24,3

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z pracami towarzyszacymi.

10 890,44

12,1

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowg z
PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.

375 004,36

75,1

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowe;j
stalowej wraz z pracami towarzyszacymi.

17 440,26

13,1

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowe;j
drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.

4 740,27

16,8

10

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC
wraz z pracami towarzyszgcymi.

32 282,78
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Quo= 1804 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna, zrédto ciepta w ogrzewanym budynku

2

rurowe ozebrowane (21 szt.) (w pozostatej czesci) bez regulacji miejscowej
3 Regulacja centralna bez regulacji miejscowej w przewazajacej czesci

W budynku - grzejniki stalowe ptytowe (14 szt.) oraz pojedyncze aluminiowe (4 szt.) (w nowej czesci Sali sportowej); Zzeliwne (58 szt.) oraz

Przewiduje sig nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

Ip.

opis

cena jednostkowa koszt brutto

ilosé
brutto sumaryczne

Wariant 1

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu
istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest
kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie
wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki,
budowa zbiornikéw gazu plynnego 6,4 m*w ilosci 2 szt.
wraz z plyta fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji
gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i CO
oraz montaz niezbgdnej armatury i urzadzen wraz z
wszelkimi robotami towarzyszacymi.

250 kW 349 931,15 349 931,15

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej
czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe
ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z
gtowicami, orurowania, zaworéw réwnowazacych itp. wraz
z pracami towarzyszacymi)

79 3 895,39 307 735,94

SUMA 657 667,09

Ww. koszty obejmuja prace towarzyszace wykonaniu powyzszych roboét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen
tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace wykorczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci
przed modernizacja po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia
kociot na miat kociot na gaz ptynny
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw-= 0,82 Nw- 0,97
2 [sprawnosc¢ przesytu Np= 0,87 Np= 0,90
3 [sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania Ne = 0,81 Ne = 0,88
4  [sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Not = 0,58 Not = 0,77
6 uwzgleldmenle przerw na ogrzewanie w okresie W= 1,00 Wy = 1,00
tygodnia
7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

2 kotty 300 kW kazdy z 2013 r. KW

kottownia na gaz ptynny o mocy okoto 250

sprawnosc¢ przesytu ny 4

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej (stara zniszczona izolacja)
obnizono sprawnos$¢ do poziomu 87%

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej -
nowa instalacja wraz z izolacjg

sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ny e

Regulacja centralna bez regulacji
miejscowej w przewazajacej czesci

regulacja centralna i miejscowa z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

sprawnos¢ akumulacji ny.s

uwzglednienie przerw na ogrzewanie wy W,

brak zbiornika buforowego
nie nie

brak zbiornika buforowego

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrédta ciepta jak réwniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywaja, przedsiewziecia
modernizacyjne opisane powyzej nalezy traktowac jako 1 wariant modernizacyjny.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Sta;:é;:’c;avg;n;?anie
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,3266 0,3266
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o0. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1804 1804
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,58 0,77
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 [owegiscmeriom spranmodo! ystemu | prsenvam;  ogrzowania | GOk 31110 20430
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 148 936 148 616
8 [Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 [Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 148 936 148 616
11 [Réznica zt/rok 319
12 |Koszt brutto zt 657 667,09
13 [SPBT lat 2059,8
Koszt : 657 667 zt SPBT=2059,83

Strona 39 z 58




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.
b.
c.

7.41.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastgpujace warianty przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Nr wariantu

Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta
ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze
przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw
gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i
CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami
towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czgsci budynku(w
tym wymiana grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw
termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw réwnowazacych itp.
wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci)
styropianem o grubosci 18 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=

2 10,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu unikniecia| X X X X X X X X X
powstawania mostkdw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe
styropianem ekstrudowanym.
Przewiduje sig ocieplenie stropodachéw styropapg o grubosci 22 cm i
€ wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K X X X X X X X X
Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej
4 wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom terenu styrodurem o X X X X X X X
grubosci 16 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i
5 |wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK, wraz z pracami X X X X X X
towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
6 . . . . X X X X X
drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z pracami towarzyszgcymi.
7 Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej X X X X
stalowej wraz z pracami towarzyszacymi.
8 Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnegtrznej drzwiowej X X X
drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.
9 Przewiduje sie¢ wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowa X X
z PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.
10 Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC X
wraz z pracami towarzyszacymi.
7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Lp. Zakres_ ulepszen wchodzq_cych_w skitad Koszt wariantu [24]
wariantu termomodernizacyjnego
1 [142+3+4+5+6+7+8+9+10 2 028 977,51
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 1996 694,73
3 |[1+2+3+4+5+6+7+8 1621 690,37
4 [1+2+3+4+5+6+7 1616 950,10
5 |1+2+3+4+5+6 1599 509,84
6 |[1+2+3+4+5 1588 619,40
7 [1+2+3+4 1580 747,83
8 |1+2+3 1453 067,32
9 |1+2 1180 935,51
10 |1 657 667,09
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7.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.u. C.0. + C.w.U. Zmiana sumaryczna
Qco usable Q 36
1) o o*Wg /| Optata 2) 2) Optata Optata Oszczednosé
qco 1) q Q qco + chu Qco + chu AQco+cwu
warlanty wg obl. Mot " n c.o. cwu cwu c.w.u. C.0.+C.W.U. sumaryczna
MW GdJ/rok GdJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 0,2285 930,75 0,77 | 1,00 | 1208,8 | 76 672,04 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2455 1247,3 82 054,65 1901,7 72 739,8
2 0,2290 934,54 0,77 1,00 | 1213,7| 76984,25 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2460 1252,2 82 366,86 1 896,8 72 427,6
3 0,2421 1 036,84 0,77 1,00 | 1346,5| 85411,38 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2592 1 385,1 90 793,99 1763,9 64 000,5
4 0,2421 1 037,62 0,77 | 1,00 | 13476 | 85475,63 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2592 1 386,1 90 858,24 1762,9 63 936,2
5 0,2428 1 043,25 0,77 1,00 | 1354,9 | 85939,41 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2599 1 .393,4 91 322,02 1 755,6 63 472,5
6 0,2435 1 047,90 0,77 | 1,00 | 1360,9 | 86322,46 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2606 1 399,5 91 705,07 1749,6 63 089,4
7 0,2447 1 058,04 0,77 | 1,00 | 1374,1| 87 157,76 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2618 1412,6 92 540,37 1736,4 62 254,1
8 0,2495 1 076,29 0,77 | 1,00 | 1397,8 | 88661,14 | 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2666 1436,3 94 043,75 1712,7 60 750,7
9 0,2790 1.321,62 0,77| 1,00 | 1716,4 |108 870,59| 0,0171 38,6 5382,61 | 0,2960 1754,9 114 253,20 1 .394,1 40 541,3
10 0,3266 1 804,40 0,77 | 1,00 | 2343,4 | 148 640,38| 0,0168 38,6 5382,61 | 0,3434 2381,9 154 022,99 767,1 771,5
is?r;iségly 0,3266 1 804,40 0,58 | 1,00 | 3111,0 |148935,77| 0,0168 38,0 5858,70 | 0,3434 3149,0 154 794,48

|:| wariant wybrany do realizacji
n. wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

3 _ obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych warto$ci wspétczynnikéw wg rozporzadzenia - Zatgcznik nr 1
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
o0szczgdnosé
kosztéw energii

Procentowa
oszczednos$é
zapotrzebowania na
energie

zt

zt

%

2

3

4

5

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe pltytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czgsci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkdw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduije sig¢ ocieplenie stropodachdéw styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije si¢ ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowa z PVC z nawiewnikami
higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszacymi.

2028978

72740

60,39%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe plytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czgéci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkdw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachdéw styropapa o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowg z PVC z nawiewnikami
higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.
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Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokos$ci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

1621690

64 000

56,01%

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokos$ci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.
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Modernizacja zrédfa ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokos$ci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszacymi.

1599 510

63472

55,75%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokos$ci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

1588619

63 089

55,56%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2
szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokos$ci piwnicy oraz do 30 cm
ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

1580 748

62 254

55,14%
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Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu
nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji
gazowej, przystosowanie pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa
zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i CO oraz montaz
niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana
grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami,
orurowania, zaworéw réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewngtrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci
18 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Dodatkowo w celu uniknigcia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany
fundamentowe styropianem ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachéw styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

1453 067

60 751

54,39%

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu
nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji
gazowej, przystosowanie pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa
zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptyta fundamentowa, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i CO oraz montaz
niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana
grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami,
orurowania, zaworéw réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewngtrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci
18 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.
Dodatkowo w celu uniknigcia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany
fundamentowe styropianem ekstrudowanym.

1180 936

40 541

44,27%

10

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu
nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze przytgczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji
gazowej, przystosowanie pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa
zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i CO oraz montaz
niezbednej armatury i urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana
grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami,
orurowania, zaworéw réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

657 667

771

24,36%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na

podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja zrodta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrddta ciepta i montazu nowego, jakim jest
kociot na gaz ptynny, a takze przytagczenie i wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie
pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci 2 szt.
wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu
gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzgdzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na
stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw
réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszgcymi)

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu
unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachdw styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad
poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachdw styropapa o grubosci 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych
wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowg z PVC z nawiewnikami
higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszacymi.

10

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszacymi.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 60,39%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Quu +Q emisia CO zmniejszenie
war’?gntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qqy | koncowe dla podgrzewu cwu Qg KH kW ) 2 | emisji CO,
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO./rok] [%]

0 3111 38,0 3149 295,6

1 1209 38,6 1247 77,1 73,91%
2 1214 38,6 1252 77,4 73,80%
3 1347 38,6 1385 85,8 70,97%
4 1348 38,6 1386 85,9 70,94%
5 1355 38,6 1393 86,3 70,79%
6 1361 38,6 1399 86,7 70,66%
7 1374 38,6 1413 87,6 70,38%
8 1398 38,6 1436 89,1 69,87%
9 1716 38,6 1755 109,2 63,07%
10 2343 38,6 2382 148,7 49,69%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Warto$ci opatowych i wskaznikow emisji CO , w roku 2017 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2020

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok (grudzieri 2019)

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r.
w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,

poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OS$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi opisanymi
szczegdtowo w opisach poszczegdlnych modernizacii.

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na gaz ptynny, a takze przytaczenie i
wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej, przystosowanie pomieszczenia na potrzeby kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4 m3 w ilosci
2 szt. wraz z ptytg fundamentowa, budowa zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekcji i alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i
urzadzen wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z montazem zaworéw
termostatycznych z gtowicami, orurowania, zaworéw réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

Przewiduije sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem o grubosci 18 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi. Dodatkowo w celu unikniecia powstawania mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe styropianem
ekstrudowanym.

Przewiduije sie ocieplenie stropodachéw styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom terenu styrodurem o grubosci 16 cm i
wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sie ocieplenie dachéw styropapg o grubosci 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej stalowej wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej drewnianej wraz z pracami towarzyszgacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej PVC na nowg z PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszgcymi.
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8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Rodzaj robot

Opis - sposdb wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt catkowity brutto

m?/ szt./ kpl. / kW

zt

zt

Modernizacja
instalacji grzewczej

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu
istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot
na gaz plynny, a takze przytgczenie i wykonanie wewnetrznej
instalacji gazowej, przystosowanie pomieszczenia na potrzeby
kottowni w tm posadzki, budowa zbiornikéw gazu ptynnego 6,4
m3 w ilosci 2 szt. wraz z plytg fundamentowg, budowa
zewnetrznej instalacji gazowej, wykonanie systemu detekc;ji i
alarmu gazu i CO oraz montaz niezbednej armatury i urzadzen
wraz z wszelkimi robotami towarzyszacymi.

Wymiana kompletnej instacji CO w starej i dobudowanej czesci
budynku(w tym wymiana grzejnikéw na stalowe ptytowe wraz z
montazem zaworéw termostatycznych z glowicami, orurowania,
zaworéw réwnowazacych itp. wraz z pracami towarzyszacymi)

250 kW

79

349 931,15

3 895,39

657 667,09

Ocieplenie scian
zewnetrznych przy
gruncie

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicznych na
catej wysokosci piwnicy oraz do 30 cm ponad poziom terenu
styrodurem o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

69,21

1844,76

127 680,51

QOcieplenie $cian
zewnetrznych
nadziemia

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej
czesci) styropianem o grubosci 18 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi. Dodatkowo w celu unikniecia powstawania
mostkéw termicznych nalezy dociepli¢ $ciany fundamentowe
styropianem ekstrudowanym.

1302,76

401,66

523 268,42

Dachy/stropodachy
od pomieszczen
ogrzewanych

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachdéw styropapg o grubosci
22 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K

771,01

352,96

272 131,81

Przewiduje sie ocieplenie dachéw styropapg o grubosci 25 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK, wraz z
pracami towarzyszacymi

21,24

370,66

7871,57

Wymiana stolarki
okiennej

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
okiennej drewnianej oraz w ramach stalowych wraz z pracami
towarzyszacymi.

9,81

1110,14

10 890,44

Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki zewnetrznej okiennej
PVC na nowa z PVC z nawiewnikami higrosterowalnymi, wraz z
pracami towarzyszacymi.

337,80

1110,14

375 004,36

Wymiana stolarki
drzwiowej

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowej stalowej wraz z pracami towarzyszacymi.

15,71

1110,14

17 440,26

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowej drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.

4,27

1110,14

4740,27

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej
drzwiowej PVC wraz z pracami towarzyszacymi.

29,08

1110,14

32282,78

SUMA brutto

2028 977,51

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziafania inwestora obejmuja:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja robét i odbiér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym roku po modernizacii)
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Zafacznik 1

Zalacznik 2

Zalacznik 3
Zatgcznik 4

Zalacznik 5
Zatgcznik 6

Zatacznik 7

Zatgcznik 8

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Wyniki ogélne - stan przed modernizacjg
Wyniki ogélne - stan po modernizaciji
Woyniki przegrody - stan przed modernizacjg
Woyniki przegrody - stan po modernizacji

Audyt efektywnosci energetycznej LED

Audyt efektywnosci energetycznej PV
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ciepta woda przygotowywana za pomocg miejscowych podgrzewaczy elektrycznych w starej czeéci szkoly przez caly rok, w nowej czesci w okresie letnim przez podgrzewacze
pojemnosciowe, w zimie przez istniejgce kotly weglowe. Udziat podgrzewaczy elektrycznych w ciagu roku 80%. Udziat Kotlowni 20%

Stan docelowy - ciepla woda przygotowywana za pomocg miejscowych podgrzewaczy elektrycznych w starej cze$ci szkoly przez caly rok, w nowej czesci przez caly rok przez kotly gazowe.
Udziat podgrzewaczy elektrycznych w ciggu roku 65%. Udziat Kotfowni 35%

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii

(1) @ 3) “
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Ve,* dm%(m**dzien) 0,45 0,45
powierzchnia ogrzewana A m? 1922 1922
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspdtczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qung=Veu"Ar"Cy P* (B~
8,)"kat,,/(1000°3600) kWh/rok 9093 9093

miejscowe podgrzewacze miejscowe podgrzewacze
Opis zrédta ciepta na CWU elektryczne - 80% /kotlownia | elektryczne - 65% /kotlownia
weglowa 20% gazowa 35%

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla poszczegélnych zrodet
ciepla na CWU kWh/rok 9093 9093
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qg GJ/a 32,7 32,7
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ng - 0,94 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody - 0,94 0,93
sprawnos¢ akumulacji ny, ¢ - 0,97 0,95
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, o - 0,86 0,85
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w kWh/a 10 564 10710
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w GJ/a 38,0 38,6

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacii
(1) @ 3) “
llo$¢ uzytkownikow 0S. 200 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/dobe/os 43 43
3::d=n(|i'%/c::)z/l(r;?\;vgozz;lpotrzebowan|e na c.w.u. w budynku m¥h 0,108 0.108
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N, 9,32.L 2% - 2,558 2,558
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
Qou = Cu"P* (B B0)/1 0 GJ/m 0,219 0,222
Max. moc c.w.u.
Aows™ = Vi Qo Ny 10%/3600 kw 1638 17,1
Srednia moc c.w.u.
Gows” = Gous"™™ Ny KW 65 o7
UWAGI: Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzyé.

Zatozono zuzycie cieptej wody w stanie istniejacym na poziomie 50% zmierzonego zuzycia zimnej wody, tzn. 860 I/dobe.

jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,* - wspotczynnik okreslono na podstawie zmierzonego zuzycia zimnej wody i
powyzszych zatozen wynikajacych z dobrej praktyki projektowej

przyjete sprawnosci wytwarzania do obliczen - podgrzewacze elektryczne - 0,96, kociot weglowy niskotemperaturowy - 0,88, kociot
gazowy kondesacyjny z karty katalogowej - 0,97

przyjete sprawnosci przesytu do obliczen - miejscowe przygotowanie - 1, centralne przygotowanie w stanie istniejgcym - 0,7,
centralne przygotowanie w stanie po modernizacji - 0,8

przyjete sprawnosci akumulacji do obliczen - podgrzewacze elektryczne - 1, centralne przygotowanie - 0,85

Udziat energii w stanie przed modernizacjg w zalezno$ci od udziatu danego zrédta w wytwarzaniu energii cieplnej na cwu

wegeil kamienny =32,7*0,2= 6,5 GJ energia uzytkowa
energia elektryczna  =32,7%0,8= 26,2 GJ 9 ¥
wegeil kamienny =380,2= 7,6 GJ energia kofcowa
energia elektryczna  =38*0,8= 30,4 GJ 9

Udziat energii w stanie po modernizacji w zaleznosci od udziatu danego zrédta w wytwarzaniu energii cieplnej na cwu

gaz ptynny =32,7"0,35= 115G energia uzytkowa
energia elektryczna  =32,7*0,65= 21,3 GJ 9 ¥
gaz ptynny =38,6"0,35= 13,5 GJ . .
energia elektryczna  =38,6*0,65= 25,1 GJ energia koricowa
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Zalacznik nr 2

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,2285 930,75
2 0,2290 934,54
3 0,2421 1036,84
4 0,2421 1037,62
5 0,2428 1043,25
6 0,2435 1047,90
7 0,2447 1058,04
8 0,2495 1076,29
9 0,2790 1321,62
10 0,3266 1804,40
0 - stan istniejgcy 0,3266 1804,40
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Wyniki - Ogélne - stan przed modernizacija Zatacznik nr 3

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa im. Ojca Swietego Jana Pawia II
Miejscowosé: 07-325 Boguty-Pianki

Adres: ul. Al. Papieza Jana Pawta II 62

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1921,8 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7571,2 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie oT: 194839 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta dV: 131773 |W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 326612 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &®HL: 326612 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 170 W/m2

Wskaznik @®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 43,1 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 690,6 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 2725 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2000 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2000 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 4725 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 4725 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10571,5 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -14,1 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 11231,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd: 1804,40 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd: 501222 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1921,8 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7571,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 938, 9 MJ/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 260, 8 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 238 MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 66,2 kWh/ (m3-rok)
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Wyniki - Ogdélne - stan po modernizacji Zatacznik nr 4

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa im. Ojca Swietego Jana Pawta II
Miejscowosc: 07-325 Boguty-Pianki

Adres: ul. Al. Papieza Jana Pawta II 62

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciagZenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1921,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7571,2 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 96734 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 131801 |wW
Catkowita projektowa strata ciepia o: 228535 |w
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku OHL: 228535 |wW

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 118,9 W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 30,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 690,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 2725 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 2000 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2000 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 4725 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 4725 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 10571,5 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -14,1 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 11231,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH, nd: 930,75 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH, nd: 258542 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1921,8 |[m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7571,2 |m3

WskazZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 484,3 |MJ/ (m2-rok)
WskazZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 134,5 kWh/ (m2 - rok)
WskazZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 123 MJ/ (m3-rok)
WskazZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34,1 kWh/ (m3-rok)
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Wyniki przegrody - stan przed modernizacija Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu A P cp R |
m W/(m-K) | kg/m3 [kJ/(kg-K) [m2-K/w|
DACHSN Dach 74,7 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460{ 0,011
SOSNA-WZDt 0,0250|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 550 2,510( 0,083
WAR.POW.SW 0,5000|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WE_0.04 0,2000|wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030| 5,000
GIPS-KART 0,0200]Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000{ 0,087
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,401
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,185
DACHSW [Dach 17,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440( 0,000
WE_0.04 0,1600|wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030| 4,000
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440( 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,140
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,242
DACHWIAT [Dach 15,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460{ 0,011
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,088
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2:-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,239
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,178
PGPCZ [Podtoga na gruncie 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawgdziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
STYROPIANS 0,0000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,000
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,345
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,743
PGSALA [Podtoga na gruncie 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZSZN
Rdéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,1000{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
STYROPIANS 0,0200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,500
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,845
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,542
PPIW [Podtoga w piwnicy 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SFPONGSC
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 17,75
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25
BET-CHUDY 0,1000{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,345
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,743
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Symbol

D [ Opis materiatu A P ce [ R

SFPONGSC

Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do Sciany: PPIW

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25

ZELBET [ 0,4100[Zelbet. | 1,700] 2500]  0,840] 0,241
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,741
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,349
STRWENT [Stropodach wentylowany 96,2 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,011
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
TROCINY+W 0,1000|Trociny z wapnem 0,200 700 0,750 0,500
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzob) 1150 0,840 0,280
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,970
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,031
SWEW [Strop ciepto do géry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzob) 1150 0,840 0,280
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840( 0,038
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,518
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,930
Sz [Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PEEN [ 0,4100]Mur z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie cementow| 0,770] 1800] 0,880] 0,532
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2:-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,702
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,424
SZSW [Sciana zewnetrzna 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIANS 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,500
GAZOBET-06 0,2400{Gazobeton 06. 0,174 600 1,000] 1,379
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,049
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,247
SZSZN [Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cemento 0,770 1800 0,880[ 0,156
STYROPIANS 0,0800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,000
GAZOBET-06 0,2400{Gazobeton 06. 0,174 600 1,000] 1,379
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2:-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,705
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,270
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Wyniki przegrody - stan po modernizacji Zatacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A P cp R |
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) [m2-K/w|
DACHSN Dach 74,7 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
SOSNA-WZDt 0,0250|Drewno sosnowe wzdtuz wiékien. 0,300 550 2,510] 0,083
WAR.POW.SW 0,5000|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
WE_0.04 0,2000|wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030| 5,000
GIPS-KART 0,0200|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000| 0,087
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,401
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,185
DACHSW [Dach 17,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachédwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,000
WE_0.04 0,1600|wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030 4,000
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachédwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,140
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,242
DACHWIAT [Dach 41,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,011
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,088
STYROPA38 0,2500|Styropapa 0.038 0,038 30 1,460| 6,579
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 6,818
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
PGPCZ [Podtoga na gruncie 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
STYROPIANS 0,0000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,000
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,345
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,743
PGSALA [Podtoga na gruncie 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZSZN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
STYROPIANS 0,0200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,500
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,845
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,542
PPIW [Podtoga w piwnicy 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SFPONGSC
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 17,75
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,345
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,743
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Symbol D [ Opis materiatu > | e | e | R

SFPONGSC Sciana zewnetrzna przy gruncie 57,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: PPIW

Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,25

ZELBET 0,4100|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,241
SP 0,036 0,1600(Styropian ekstrudowany lambda 0,036 0,036 30 1,460| 4,444
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,186
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,193
STRWENT [Stropodach wentylowany 119,2 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,011
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059
STYROPA38 0,2200(Styropapa 0.038 0,038 30 1,460| 5,789
Opo6r warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowe;j i war. powietrza, [m2-K/W1]: 6,019
TROCINY+W 0,1000(Trociny z wapnem 0,200 700 0,750 0,500
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzobetd 1150 0,840| 0,280
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,939
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,144
SWEW [Strop ciepto do géry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzobetd 1150 0,840| 0,280
BET-CHUDY 0,0400(Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,518
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,930
Sz [Sciana zewnetrzna 59,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PEEN 0,4100|Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-! 0,770 1800 0,880| 0,532
SP 0,036 0,1800|Styropian ekstrudowany lambda 0,036 0,036 30 1,460| 5,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,702
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,175
SZSW [Sciana zewnetrzna 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIANS 0,1000(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,500
GAZOBET-06 0,2400{Gazobeton 06. 0,174 600 1,000{ 1,379
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,049
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,247
SZSZN [Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-! 0,770 1800 0,880| 0,156
STYROPIANS 0,0800(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,000
GAZOBET-06 0,2400{Gazobeton 06. 0,174 600 1,000{ 1,379
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,705
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,270
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